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K vantni magnetiza.rn 
Od po�lijedoktorskog usavrsavanja 2011. godine na LKCMI-u bavim se prouca.vanjcm 
novih elektronskih fo:;m, u sust.a,vima kvantnih magneta.. Pritom je primc1.rni fokns na kva.zi­
jednoclimenzionalnirn lancima. i frust,riranim sustavima u iwlat.orima. Po povratku na Fizicki 
oclsjek P.MF-a sam na.s tavio s ist,razivanjima 11 tom podrncju, koje onclje nije bilo 
prcthod110 prisutno. Moja aktivnost jc viclljiva.,  mcdu ost.alim, i iz tome diplomskog racla  
doktorskog rada , tc prczcnta.cija na doma.cim i ino:-:crnnim ,ma nst.vcnim skupovima (rcdni broj 
(2)-(4), (Ci) i (7)). 

Znanstvena istrazivanja sn usmjenma rm istrn.zivanje uvjeta na.sta janja, i karakteristike novih 
elektronskih faza u ovim sustavima, a moje djelovanje je vidljivo u i':laucima redrrog broja 4, 
G, 9 11. Pored znanstvenog usa.vrsava nja n novom podrucju, mt prvom poslijecloktorskorn 
usavrsava.nju sam naucio nckoliko novih tehnika: raditi s dilucijskim hladnjakom, razvijati 
vlastite NMn sonclc i racliti pri vrlo visokim magnetskim poljima. Ove vje.�tine sam nastavio 
usavrsavati i po povratkn na PMF, sto je vidljivo po tcrnama istra.ziva.nja . m1 raznim projek­
tirna, te prijavarna za. mjerenja u svjctskim korisnic:kim ccntrima; upra.vo uoci prija.ve sam sa 
studentom I. .Ja.kovcern provodio NNIR. rnjerenja na. 1 H jezgri u spoju skracenog naziva BoNO, 
u rnagnet,;kirn poljima do 34 T, tj. frekvenciji od 1.44 GHz, cirne ::;e rnoze pohvaliti vrlo mali
broj istrazivaca.

Snsh:1.vi te"kih fm·n)iom11 
Na poslijedoktorskom usavrsavanju n Japanu (na ISSP-u) poceo srun svoja istrazivanja u 
intermetalicnim spojevima. elemenata. s d- i f- orbita.la.ma. u kojma se ostvan1je fa.za. Kondo 
,rnsjenjenja popularno zva.nima. snsta.vima teskih fenniona .. Zbog kompliciranosti teme, dosad 
je cljelovanje u ovorn poclrucju re:,;ultiralo sa.mo jednom publikacijorn (redni broj 7), no vec JC 
uobliccn i drugi rad koji se t.renutno nalazi na arXiv-u pod koclom 1903.10045, a u  pripremi 
je i trcci. Daljnjc djelovanje na ovim sustavima. i clrngim spojevima je viclljivo i kao tema 
istra.zivanja. na UKF projcktu (Quantum CorES), te ka.o tema diplomskog i doktorskog ra.da I. 
Jakovca (R. br. (2) prczcntacije na. zn. skupovirna). 

Pored novog podrucja zna.nstvcnog djelovanja, na ovom poslijecloktorskom usavrsavanju sam 
sc upoznao s nekoliko tehnickih vjcstina, koje clodatno prosiruju poclrncje istra:,,,ivanja, kao sto 
su rad s visokim tlakovima, kontrola potpunc orijcntacijc uzorka, rad s kriostatima koji su 
bazinmi mt 3He plirm, ;t i nastavio sam usa.vrsavati rad na dilucijskom hladnjaku. Sve ovc 
tehnike su relativno slabo (ili nikako) bile prisutnc na Fizickorn odsjcku Pl\lIF-a i po svom 
povratku smn ih poc:eo irnplernentirati kroz nckoliko projekata. Tako jc npr. UKF projcktorn 
uvedeno mjerenje pod tlakom do 3 GPa, razvijen vlastiti clvoosni rotator (cla.nak r. br. 2), 
a u sklopu infrastrnkturnop; projckta CcNIKS sc nabavlja clilucijski hladnjak (> l .5 rv1kn) tc 
spremn.ik 3He plirm i kornponcnt.i za izgra.dnju prikladnog kriostata (>500 klrn).

Visokotemperaturui supravoclici 
Pri pocctku karijcre sam istrazivao klasicne i nekonvencionalne supravodic:e, ,; naglaskom 
na supljinski dopira.ne kupratne spojeve (visokotemperaturnih) suprnvodica. Dok su se u 
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klasicnirn snpra.voclici1rn1. promatrn.li efekt.i rerluciraue clirnenzionalnosti, 11 visokotemperatnr-

11irn snpravorlicirna je tema.tika bila foknsirnrrn rm razmatranje snprnvodljivih flnkt.nacija. 

Ist.rn.zivi1,nja visokotempenttnrnili snprnvodi{;a. su kmm.ije ua�t.a.vlje11a u sklopu HRZZ projeka.t.::i. 
IP-11-20B-2729 (10.IVIEDY) i IP-2018-01-2970 (Mk.roS). Prvotna istrnzivanja su provotlerrn 

tehnikom mikrovalne apimrpcije. 

Dj,0li11•:111.it' II lli1�l;1\·i 

:fa Prirodoslovno-matemat.iflcom fakultet.u sam low nosit.elj drfao nastavn iz sljededh kolegij<1: 

2014. -- d:urns 

2014. clanas 

2014. - clanas 

Prnktiknm iz fizike cvrstog stm1ja, 

Praktikum i,1 moderne fizike, 

F.izilm; za studontc biologije (smjer :V[olekularna biologija.), 

2014. - 2016. Fizika; za student.c biologijc (srnjcl' Znanost o okolisu). 

Pored njih sam dr2ao i vjez.be iz kolegija: Pra.k t.ikmn iz StR.tistike i omovn mjerenja, Pocetni 

flzicki praJctikum, vjc�bc iz Statistike i osnova rnjerenja. (za studente ist.razivaf.kog smjen,. Fizike), 

tc Fh:ika. za stuclcntc matcmatike. 

:

•   
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HJ. Kohu-, P.; Grbic, Mihael S.; Hrnbar, S. 

Sensitivity enhancement of NMR. spectroscopy receiving chain used in condensed matter 

physics, Sensors, 19, 3064-1 (2019); https: I /doi: 10. 3390/s19143064 (rneclunarodna rc­
cenzija, clana.k zrmnstveni) '1'"1u11 ,·it,1t, 

M.S.Grhic je jedan od nositelja problematike.

18. Grbic, Mihael S.

Modes of an elliptica.l cylimh·ica.l resonant cavity - analytical 8olution, Journal of applied

physicH 125, 22450122 (2019); https: //doi: 10 .1063/1. 5093091 (rneuunaro<lna reccn­

zija, clmmk znanstveni) 1;1'111;1 ;•ir.:iu1

M.S.Grbic: je prvi (jcdini) autor.

J 7. Cvitanic, T.; Lukas, M.; Grbic, Mihael S. Two-axis goniometer for single-crystal nu­

clear magnetic resonance measmements // Review of scientific instruments, 90 (2019), 4; 

043!)03-l https: / / doi: 10. 1063/ 1. 5075521 (rnednnarodna recenzija, clanak, znanstveni) 

� , i I itl ;1. 

M.S.Grbic je nositclj problematike.

Hi. Pelc, D.; Vnf.kuvic, M.; Grbic, Mihael S.; Pozek, JvI.; Yn, Gnichnan; Sasagawa, T.;

Greven, M.; Barisic, N. Emergence of superconductivity in the cuprates via a universal 
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Voditelj meaunarodnih projekata 

12/2015.- Unity through Knowledge Fund (UKF) projekt financiran od Svjet-

12/2017. skc bankc "Quantum critical matt.er in strongly Correlated Electronic 

Systems Quantum CorES"; budzet: 200.000 EUR; 6 suradnika 

Voditelj hrvatskih projekata 

2015. - danas 

2018. 

2015. 

Koordinator projckta FO-PMF-a za EU banku za regionalni razvoj 

''CeNIKS Centa.r za Istrazivanje Komplcksnih Ma.tcrijala", budzet: 

8.200.000 EUR, 

Pot.porn Sveucilista u Z[1.grcbu - "Kra.tkorocna. fim1.ncijska potpora is­

trazivanju za. 2018", budzet: 38.000 HHK, 6 surac\nika, 

Potpora Sveucilista u Zagrebu - "Prijava za potporu prijcwama za 

rneclunarodne fondove 2014", budzet 15.000 HRK, 1 smadnik, 

Suradnik na medunarodnim projektima 

2019. danas 

2009. 2012. 

2005. 

MZO bilateralni projekt Hrva.tska.-Srbija "lspitivanjc hipertermijskog i 

lVIRl dijagnostickog potcncijala magnetskih nanoccstica na bazi oksida 

zeljeza" ,budzet 6.000 EUR, 6 suradnika,  

FP7 projekt No.229390 "SOLeNeMaR", budzet 845.000 EUR, 15 

surad­nika, 

Suvoditelj jcdnog od pa.keta na FP6 projektu No.516938 "vVYP2005 

EUROPE", ukupni budzet 2.083.000 EUR, budzet paketa (20 snrad­

nika): 15.000 EUR, 
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Sur-adnik na hrvatskim projektima 

2018. · 2022. HRZZ Projekt No. 2970 "MicroS"; 156.000 EUR; PI: Miroslav Po�ck, 
2018. 

2014. - 2018. 
2007. - 2012. 

MZO potpora ''Podrska projektima koji su dobili poz;itivan evalnacij­
ski izvjestaj nakon 1. sijecnja 2017. godine, ali nisu bili financirani od 
strane Europske kmrrisije" za prijavljeni projelct "Cutting Edge Mag­
netic Resonance for stutlie:, of competing electronic states in emerging 
rnaterials" , 
HRZZ Projekt No. 2729 "LOMEDY"; 126.000 EUR; PI: Miroslav Pozek, 
MZOS Projekt "Ivlikrovalna istrazivanja novih rnaterijala.", 108.000 
EUR, Pl:  

U ,;adnjih pct godina sa.m ka.o nositelj (ili jedan od nositelja) drzao nastavu na Fizickom odsjcku 
Prirodoslovno-ma.tematickog fakulteta. Svcucilista. u Zagrebu, na, sljedefon kolegijima: 

'Ak. godirm Kolcgij Norma sati nasta.ve \ 
2018./2019. Praktikum iz moderne fizike 45 

Fizika (Molekularna biologija) 82.5 
Praktikum i,; f-izike cvrstog stanja -

2017./2018. Praktikurn iz moderne fizike 45 
Fizilm (Molckularna biologija) 82,5 
Prakt.ikurn iz foike cvrstog stanja 45 

2016./2017, Pra.ktikum iz rnoclerne fizike 45 

Fizika (Molekularna biologija) 82.5 
Praktikum iz fizike cvrstog stan,ia 45 

2015./2016. Pra.ktikmn iz moderne fizike 45 
Fi,;ika (Molekularrm biologija) 82.5 
Fizika ( Znanost o okolisu) 60 
Praktikum iz fizike cvrstog stanja 45 

2014./2015. Praktikum i7, moderne fizike 45 
Fizika (Molekularna biologija) 82.5 
Fizika (Znanost o okolisu) 60 
Pra.ktikum iz fizike cvrstog stanja 45 

I UKUPNO: 937.5 

iNSTITllC'IOi\ALNT TJOPltlNOS 

• Tajnik Hrva.tskog fizikalnog drustv11, (I-IFD) l.1.2016.-1.1.2018
• Koordinator Dmm otvorcnih vrata Fizickog odsjcka PMF-a 2015
• Clan povjererrntva ,;a sukob interes�, PMF-a
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